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“磁共振与超声（ＭＲＩＵＳ）融合成像在

产前诊断中的应用研究”的点评

陈坤兰　周

（中山大学附属第一医院妇产科胎儿医学中心，广东 广州　５１００８０）
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２　论文核心内容及点评

该文发表于２０１３年５月的《ＡｍＪＯｂｓｔｅｔＧｙ

ｎｅｃｏｌ》杂志上，巴黎内克尔儿童医院的 ＹｖｅｓＶｉｌｌｅ

首次对磁共振与实时超声（ＭＲＩＵＳ）融合成像技术

应用于产前诊断这一崭新领域进行了初步的探索和

分析。

融合成像指将２种或几种医学成像设备获取的

图像，经过必要的变换处理，达到空间坐标上的匹

配，叠加后获取互补信息，弥补单一模式成像的不

足。目前已在肿瘤物理治疗、立体定向放射外科、图

像引导的手术导航系统、医学图像的归档与通信系

统及远程医学中得到广泛应用。在产前诊断领域尚

未得到很好的发展，原因可能与目前对胎儿 ＭＲＩ研

究不足、频繁胎动致图像配准障碍等有关。

ＭＲＩＵＳ融合成像技术首先需要进行“图像融

合（ｆｕｓｉｏｎｉｍａｇｉｎｇ）”，它将不同模态的 ＭＲＩ和 ＵＳ

数据转换到一个统一的系统中进行比较或者叠加，

然后进行“容积导航（ｖｏｌｕｍｅｎａｖｉｇａｔｉｏｎ）”，定义出

独特的空间位置和方向，从而精确定位３ＤＭＲＩ容

积中的超声探头的准确位置和方向。图像实时融合

在一起后，图像可以并列展现或者叠加在一起（如超

声图像叠加在 ＭＲＩ图像上），也可在图像中加上多

普勒信号。一旦 ＵＳ与 ＭＲＩ图像融合，实时ＵＳ扫
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描就可以通过可视的ＤＩＣＯＭ数据完美地实时重建

任一个平面。

该研究是一项前瞻性临床研究，研究对象是

２０１２年１月初至２０１２年１２月底转诊到三级诊疗

中心行胎儿 ＭＲＩＵＳ融合成像检查的２４名妊娠妇

女，共获得２５份检查结果。孕周中位数为３１（２４～

２５）周。行 ＭＲＩ检查的主要指征是：胎儿头颅、胸

部、胃肠道、泌尿道或胎盘异常。

该研究中２５份图像配准均在２分钟内完成，且

完成时间与孕周大小无关。１５例（６０％）在行容积

导航时因为胎动频繁需要重复配准。平均的融合图

像过程需时（１０±５）分钟。

该研究中 ＵＳＭＲＩ图像融合对各种胎儿或胎

盘异常的检查价值如下：可疑胎儿脑部异常时，颅骨

的骨化阻碍了超声对靠近探头的大脑半球的正确评

估，尤其是在妊娠晚期时较为明显。ＭＲＩ对颅后

窝、脑干、胼胝体，脑皮质发育的检查比超声有优势。

ＭＲＩ还可检查到微小的特异性结构，如视神经、嗅

球、半规管等，从而获得对脑实质的评估。

在胸部病变中，ＭＲＩ可以评估健侧肺和患侧肺

的容积，并与相应孕周的肺容积比较。这在胎儿先

天性膈疝中尤为重要。ＭＲＩ还可描绘肺肿块的轮

廓。超声则可叠加多普勒信号，提供更多的信息来

诊断肺部团块以及定位相应的营养血管。

在胃肠道异常的病例中，超声更易评估肠道的

蠕动情况，定位梗阻的位置。ＭＲＩ则更容易发现肠

腔内的粪便团块导致的肠道脓肿，能更好地区分胃

肠道闭锁的位置是在食管还是小肠段。

泌尿生殖道异常的病例中，ＭＲＩ可以帮助评估

脊柱，探寻骨盆或生殖器的正常与否，超声则可多

次、准确的测量羊水量和膀胱容积。

对于胎盘植入的病例，ＭＲＩ因其能比超声更清

晰地检测到子宫后壁，检查的准确性提高。

点评：我们认识到影像学图像融合技术在产前

诊断领域具有适用性和潜在应用价值。超声在妊娠

早、中期出现的异常具有诊断价值高、应用广、操作

简单、安全无辐射、实时快速成像、有很高的空间分

辨率等特点，缺点是对胎儿的体位要求高，在妊娠晚

期、多胎、孕妇肥胖时诊断价值受到一定的限制。而

ＭＲＩ不受以上情况的限制，且有更高的对比分辨率

和空间分辨率，缺点是适用性低、不能实时成像，无

多普勒血流频谱。ＭＲＩＵＳ融合成像则可以克服以

上缺点。除了在检测胎儿异常方面有应用价值外，

在产前介入性操作方面，ＭＲＩ和 ＵＳ点对点的图像

融合，可以很清楚地暴露普通超声难以扫描到的区

域。ＭＲＩＵＳ融合成像技术能更好地显示解剖结

构，可以准确判断超声检查无法获得的微小结构的

存在或缺如，如视神经、嗅球、半规管等，这在产前咨

询中扮演关键角色。随着 ＭＲＩＵＳ融合成像技术

在产前成像上应用的逐渐增多，相信会为产前咨询

和介入性产前诊断领域提供更大帮助
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